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Los editores de Salir de las sombras: Contribuciones
de mujeres del siglo XX a la Fisica dedican este libro a
todas las mujeres que han hecho contribuciones relevantes
y se mantienen en las sombras de la Historia de la Fisica.
Han elegido s6lo 40 y la semblanza de cada una de ellas
constituye un capitulo del libro. Para su realizaciéon han
contado con 45 especialistas de los centros de investiga-
cion y universidades mas importantes del mundo.

Tuve la suerte de participar en la cuarta Conferencia
Internacional sobre Mujeres en Fisica, organizada por la
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IUPAP en Sudafrica (ver apartado “Las mujeres y la Cien-
cia” en este mismo numero), y alli nos regalaron este
libro a todas las personas participantes. Una simple
ojeada demuestra que se tiene que reescribir la historia
de la Fisica en particular y de la Ciencia, en general, del
siglo XX.

Como homenaje a todas ellas, en el afio 2011 nomi-
nado por la Organizaciéon de Estados Iberoamericanos
como Afio Internacional de las Mujeres Cientificas, ain
sabiendo que sobrepasaré los limites de una recension,
incluyo a continuacién sus nombres y sus principales
contribuciones a la Fisica del siglo XX. Estan ordenadas
por el afio de su nacimiento.

1. HERTHA AYRTON (1854-1923). Matematica, fi-
sica, ingeniera y sufragista. Su mayor contribu-
cién fue el arco eléctrico; sus experimentos
pueden considerarse como los inicios de Ia
fisica del plasma.

2. MARGARET ELIZA MALTBY (1860-1944). Trabajo
en Acustica y en Quimica Fisica (electrolitos) y
como profesora se preocupd de la educacion de las
mujeres en el campo de la Fisica.

3. AGNES POCKELS (1867-1934). Realiz6 las prime-
ras investigaciones en Fisica de Superficies.

4, MARIE CURIE (1867-1934). Estudio la radioacti-
vidad natural. Obtuvo el Premio Nobel de Fisica
en 1903, junto a su esposo Pierre Curie y a Bec-
querel, y el de Quimica en 1911.

5. HENRIETTA SWAN LEAVITT (1868-1921). A ella
se debe la relacidn periodo-luminosidad de las es-
trellas variables Cefeidas y la medicidn de distan-
cias intergalacticas.

6. HARRIET BROOKS (1876-1933). Fisica nuclear, fue
la primera persona que observo el retroceso de un
nucleo que sufre una desintegracion radiactiva.

7. LISE MEITNER (1878-1968). Participd en el desa-
rrollo de la Fisica Atomica y Nuclear, desde la ra-
dioactividad hasta la fision nuclear, la desin-
tegracion beta y el descubrimiento del neutrino.

8. EMMY NOETHER (1882-1935). Una gran matema-
tica muy interesada por los problemas de la Fisica
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Teorica, aplico el dlgebra moderna al estudio de
las simetrias y de las leyes de conservacion, in-
cluida la conservacion de la energia en la teoria
de la relatividad.

INGE LEHMANN (1888-1993). Se debe a ella el
descubrimiento del nucleo sélido del centro de la
Tierra, del tamafio de la Luna, que tiene gran im-
portancia en Geofisica.

MARIETTA BLAU (1894-1970). Trabajé en Fisica
Nuclear, en Fisica de Particulas y en rayos cos-
micos. [de6 un método fotografico para registrar
las trazas de particulas en emulsiones nucleares.

HERTHA SPONER (1895-1968). Trabajo en espec-
troscopia molecular, en la zona del ultravioleta
cercano, contribuyendo a la obtencion de los
datos que permitieron a Heisenberg, Borh y Jor-
dan la formulacion de la Mecanica Cudntica en
1925 y a Pauli, el establecimiento del espin del
electron.

IRENE JOLIOT-CURIE (1897-1956). Estudi6 la ra-
dioactividad artificial. Obtuvo, junto a su esposo
Frédéric Joliot, el Premio Nobel de Quimica en
1935.

KATHARINE BURR BLODGETT (1898-1979). Tra-
bajo en laminas delgadas (monomoleculares)
para recubrimientos no reflectantes de vidrios.

CECILIA PAYNE-GAPOSCHKIN (1900-1979).
Trabajo en la época en que de la Fisica y la As-
tronomia estaba surgiendo la Astrofisica. Estudio
la composicion quimica de las atmosferas este-
lares y descubrié que estan compuestas funda-
mentalmente por hidrégeno y helio, con algunas
trazas de otros elementos. Calculo que el hidro-
geno es un millén de veces mdas abundante en el
Sol que en la Tierra.

MARY LUCY CARTWRIGHT (1900-1998). Mate-
matica “pura”, colabor6 con ingenieros en el De-
partamento de investigacion cientifica e indus-
trial de Gran Bretafia para resolver los problemas
del radar en la defensa de su pais contra Hitler.
Gracias a esos estudios establecié los principios
matematicos de la teoria del caos.

BERTHA SWIRLES JEFFREYS (1903-1999). Inicio
su actividad en Fisica Atomica, continud en el
campo de la Astrofisica, regresando posterior-
mente a sus origenes. Su mayor contribucién es

17.

18.

19.

20.

21.

22.

la extension del método autoconsistente de Har-
tree al caso relativista.

KATHLEEN YARDLEY LONSDALE (1903-1971).
Estudio los efectos de la simetria de los cristales
en las figuras de difraccion, lo que supuso un gran
avance en cristalografia de rayos X. Determind la
estructura molecular del benceno y de otros mu-
chos compuestos organicos e inorganicos.

MARIA GOEPPERT MAYER (1906-1972). Hizo
grandes contribuciones a la Fisica Nuclear, la
mas importante es el modelo de capas del nucleo.
Recibi6 el Premio Nobel de Fisica en 1963. A
fecha de hoy, Marie Curie y Maria Goeppert
Mayer son las dos unicas mujeres que han reci-
bido este galardon en Fisica.

HELEN DICK MEGAW (1907-2002). Determino la
estructura del hielo. Defendi6 la combinacion de
la investigacion y la ensefianza para el progreso
del conocimiento y desarroll6 la radiocristalogra-
fia como una herramienta para el conocimiento
de las propiedades de los materiales.

YVETTE CAUCHOIS (1908-1999). Su carrera
cientifica estuvo dedicada a la investigacion de
las interacciones entre materia y radiacion rela-
cionadas con la produccidn, absorcion o refle-
xién de rayos X. Es muy conocido y utilizado el
espectrometro de rayos X que lleva su nombre,
espectrometro Cauchois.

MARGUERITE CATHERINE PEREY (1909-1975).
En 1939 consiguio aislar y caracterizar el ele-
mento mas raro e inestable de todos los elemen-
tos quimicos naturales, incluso 14 de los
artificiales son mas estables que ¢él. Lo llamo
francio, en honor al pais en que nacio. El cono-
cimiento del francio hoy se sigue basando en la
investigacion exhaustiva de sus propiedades fi-
sicas, quimicas y bioldgicas realizadas por Mar-
guerite Perey.

DOROTHY CROWFOOT HODGKIN (1910-1994).
Su mayor contribucion fue determinar las estruc-
turas tridimensionales de moléculas bioquimicas
cuyas formulas quimicas no se conocian con pre-
cision. Entre ellas cabe destacar el colesterol, la
penicilina, la vitamina B, , y la insulina. Fue ga-
lardonada con el Premio Nobel de Quimica en
1964.
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23.

24.

25.

26.

27.

GERTRUDE SCHARFF GOLDHABER (1911-1998).
Fisica nuclear, sus principales contribuciones
fueron detectar le emision de neutrones durante
la fision espontdnea de un nucleo de uranio,
identificar los electrones con las particulas beta
emitidas en procesos de desintegracion débil y
estudiar de forma sistematica el comportamiento
colectivo de los nucleos asociado con rotaciones
y deformaciones.

CHIEN-SHIUNG WU (1912-1997). Entre sus mu-
chos logros estd el haber realizado el experi-
mento que demostro la violacion del principio de
la paridad en la desintegracion beta. El experi-
mento habia sido propuesto por dos colegas ted-
ricos, Lee y Yang, a los que dieron el Premio
Nobel de Fisica en 1957, dejando fuera a Mme.
Wu. Esta es una de las injusticias cometidas por
el Comité Nobel, seguramente debida a sesgos de
género.

ELEANOR MARGARET BURBIDGE (1919-). As-
trofisica, se puede decir que dedico su vida a ana-
lizar los espectros de la luz procedente de las
estrellas, las galaxias y los quasars, contribu-
yendo al conocimiento actual sobre la composi-
cion quimica de las estrellas y la estructura de
galaxias y objetos cuasi-estelares. Sentd las bases
de la nucleosintesis estelar reproduciendo el
comportamiento observado en el universo de un
decaimiento exponencial de la abundancia de los
diferentes elementos quimicos en funcion de su
peso atdmico.

PHYLLIS STCYR FREIER (1921-1992). Su mayor
contribucién radica en el desarrollo de tecnologia
(emulsiones nucleares) para el estudio y la iden-
tificacién de particulas procedentes de la radia-
cion cosmica. Descubrid nucleos pesados en la
radiacion cosmica, abundancia de elementos se-
cundarios en la radiaciéon cosmica primaria, su
modulacién por actividad solar, la presencia de
isotopos de nedn y de magnesio, la fragmenta-
cion de nucleos pesados,... En sus investigaciones
trato temas de Fisica de Altas Energias, Astrono-
mia de rayos X y rayos gamma, propagacion de
nucleos en el medio interestelar,...

ROSALYN SUSSMAN YALOW (1921-). Es una
pionera en el desarrollo de la Fisica Biomédica.
Aplico sus conocimientos de Fisica Nuclear a re-

28.

29.

30.

31.

32.

solver problemas de medicina, convirtiendo asi
la Fisica Biomédica en una especialidad de la Fi-
sica. Utilizo radioisdtopos en pruebas médicas
creando la técnica del radioinmunoensayo.

ESTHER CONWELL (1922-). Hizo importantes
contribuciones en diversos campos, como la Mi-
croelectronica, la Fisica del Estado Solido, los 1a-
seres,... Estudié los semiconductores de silicio y
de germanio y desarrollé muchas de sus aplica-
ciones en Fisica del Estado Solido. Con la apari-
cion de los laseres, se dedico al estudio de los
efectos opticos no lineales, como la generacion
del segundo armonico. Muy ligada a la industria,
dedico sus ultimas investigaciones al transporte
de cargas y a las propiedades opticas de los po-
limeros organicos.

CECILE DEWITT-MORETTE (1922-). Trabajo en
temas de interaccion entre la Fisica y las Mate-
maticas: las Matematicas ofrecen nuevas formu-
laciones de los problemas fisicos y la Fisica
presenta territorios inexplorados a los matema-
ticos. Un ejemplo es su algoritmo para definir
todos los sistemas cuanticos: cuerdas, campos,
nucleos, atomos, moléculas y sistemas de materia
condensada.

YVONNE CHOQUET-BRUHAT (1923-). Trabajo en
aspectos matematicos de la Teoria General de la
Relatividad. Uno de sus resultados mas notables
fue proporcionar la primera prueba de la exis-
tencia y unicidad de las soluciones de las ecua-
ciones de Einstein.

VERA COOPER RUBIN (1928-). Astronoma ob-
servacional que ha hecho contribuciones fun-
damentales en el campo de la Astronomia
galactica y extragaldctica. Estudié la rotacion
de las galaxias en espiral y concluyd que cada
galaxia contiene una componente no visible,
conocida como materia obscura, cuya masa es
diez veces la masa de la galaxia visible y su
existencia se deriva de los efectos gravitaciona-
les en la galaxia visible. Estos resultados han
influido mucho en la Cosmologia actual y en la
Fisica de Particulas.

MILDRED SPIEWAK DRESSELHAUS (1930-). Es
bien conocida por sus contribuciones a la ciencia
del carbon, incluidos el grafito, las fibras de car-
bon, los fullerenos o los nanotubos de carbon.
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33.

34.

35.

36.

Sus estudios han tenido aplicacion en la Nano-
ciencia y la Nanotecnologia actuales.

MYRIAM P. SARACHIK (1933-). Ha trabajado en
Fisica de bajas temperaturas haciendo contribu-
ciones notables en Fisica del Estado Solido. Sus
experimentos han permitido un avance en el en-
tendimiento de la superconductividad, en los
efectos de las impurezas magnéticas en las alea-
ciones metélicas y han sido clave en el campo de
las transiciones metal-aislante en semiconducto-
res y en sistemas bidimensionales.

JULIET LEE-FRANZINI (1933-). Utilizando la téc-
nica de las emulsiones nucleares de Marietta
Blau, herramienta muy util hasta mediados del
siglo XX para el estudio de las particulas elemen-
tales, detect6 lo que hoy conocemos como “par-
ticulas extrafias”. Con la moderna electrénica y
las camaras de niebla, esos experimentos se que-
daron obsoletos. El interés pasé de los kaones a
los muones, que se desintegran en tres particulas:
un electrén, un neutrino y un antineutrino, con
lo que sdlo se observaria el electron por aniqui-
lacidén neutrino-antineutrino. Construyeron ca-
maras de centelleo y obtuvieron los primeros
resultados sorprendentes: la desintegracion de
muones sin la aparicién de neutrinos ocurre
menos de una vez cada diez millones, lo que con-
lleva a que algo evita la aniquilacién neutrino-
antineutrino, contraria a la teoria de la aniqui-
lacion materia-antimateria. Es una de las grandes
experimentalistas en Fisica de Particulas.

HELEN THOM EDWARDS (1936-). Sus contribu-
ciones se encuentran en Fisica de Altas Energias,
ya que participo en el disefio y puesta a punto
del anillo principal del Fermilab y del Tevatron,
que han permitido grandes descubrimientos en
Fisica de Particulas.

MARY KATHARINE GAILLARD (1939-). A prin-
cipios de los afios 70 se construyo el modelo es-
tandar de las particulas elementales (quarks y
leptones) y sus interacciones (fuerte, débil y elec-
tromagnética). A partir de 1973 comenzaron las
comparaciones entre sus predicciones y los datos
experimentales. Es en este campo donde Gaillard
ha realizado importantes contribuciones que le
han hecho merecedora del prestigioso premio Sa-
kurai en 1993.
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37. RENATA KALLOSH (1943-). Experta en Fisica
Matematica y Fisica Tedrica, ha hecho investiga-
ciones en el campo de la teoria cudntica de las
interacciones fundamentales, incluida la grave-
dad cudntica, la fisica de particulas, supersime-
tria, supergravedad, teoria de cuerdas, agujeros
negros y cosmologia.

38. SUSAN JOCELYN BELL BURNELL (1943-). En
1967 descubri6 una fuente de radiacion de pulsos
muy rapidos, que fueron llamados “pulsares” y
que hoy sabemos que son estrellas de neutrones.
Hewish y Ryle recibieron el Premio Nobel de Fi-
sica en 1974 por este descubrimiento, dejando de
nuevo el Comité Nobel fuera del galardéon a su
descubridora.

39. GAIL HANSON (1947-). En el inicio de su carrera
postdoctoral descubrio el fendmeno conocido
como “chorros” en las interacciones entre parti-
culas elementales. Este descubrimiento permitio
establecer la existencia de los quarks como los
constituyentes fundamentales de la materia y el
modelo estandar. Los chorros constituyen hoy la
mejor herramienta utilizada para obtener la
mayor parte de los resultados fisicos de los ex-
perimentos con altas energias.

40. SAU LAN WU (¢?-). Ha dedicado la mayor parte
de su carrera al estudio de las colisiones electron-
positron y ha iniciado las observaciones clave en
el campo de la Fisica de Particulas Elementales,
incluyendo la primera posible evidencia del
bosoén de Higgs. Ha formado parte del equipo que
construyé los contadores Cerenkov del detector
TASSO (Two-Arm Spectrometer SOlenoid) del
Acelerador PETRA (Positron-Electron Tandem
Ring Accelerator), con objeto de encontrar el
gluén. Se debe a ella y a su equipo el descubri-
miento del gludn, la segunda particula gauge ob-
servada directamente.

Todas ellas merecen un espacio mucho mayor del
que aqui se les ha dedicado. Aconsejo la consulta de
este libro para darse cuenta de que cuando a las muje-
res se les ofrecen las mismas oportunidades pueden lle-
gar a los mismos lugares que acceden sus colegas
varones.

Carmen Carreras Béjar
Dpto. de Fisica de los Materiales
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